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PREMIERE PARTIE 

LA DfiCOUVERTE DES BALLONS 

Rien ne paralt plus naturel aujourd'hui que 
de voir un ballon s'^lever dans Tespace ; tout 
le monde sait qu'uii aerostat monte dans Fair, 
parce qu'il est plus linger que Fair. Un mor- 
ceau de bois, une balle de li^ge sont, a Teau, ce 
que Ta^rostat est au gaz atmosph6rique. Cela 
est tellement Evident qu'il y aurait puerilit6 a 
insister sur des notions aussi eliimentaires, sim- 
ples cons(iquences du principe d'Archim^de ; 
mais rhistoire des inventions nous fait voir 
que ce sont parfois les choses les plus faciles 
a ex(icuter auxquelles on pense le moins. II 
n'y a gu6re plus d'un si^cle que les fr6res 
MoDtgolQer ont song6 pour la premiere fois k 
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remplir un (2frand sac en papier, d'air chaud, 
plus 16ger que Tair ambiant. II n'en fallait pas 
plus cependant pour commeucer la conqu6te de 
Tair, jusque-la rebelle a raclivit6 humaine, et 
quelque simple que soil cette premiere exp6- 
rience a6rostatique ex6cut6e a Annonay le 5 juin 
1783, elle n'en est pas moins une des plus belles 
que Von doive au g6nie de rhommeo Le reten- 
tissement qu'elle eut alors est extraordinaire ; 
rinfluence qu'elle est appelee k exercer sur les 
destin6es des peuples est immense, et ne sau- 
rait encore 6tre exactement mesuree. Le nom 
des frferes Montgolfier dont le grand sculpteur 
Houdon a reproduit Timage (Qg. 1) allait devenir 
immortel. 

Quant on apprit a Paris le r6sultat de Texp^- 
rience d' Annonay — a cette 6poque elle seniblait 
tenir du prodige, — la curiosity du public so 
trouva excit6e au plus haut point ; Tt^tonnement 
et I'admiration (itaient k leur comble. Un profes- 
seur de physique tr6s instruit et tr6s populaire, 
Charles, r6solut avec le concours de deux cons- 
tructeurs habiles, les fr6res Robert, de r6p6ter 
I'experience d' Annonay ; mais, en croyant imiter 
ce qu'avaient fait les fr6res Montgolfler, il cr6a 
de toutes pieces le ballon a gaz hydrogfene qui se 
distingue compl^tement du ballon a air chaud ou 
montgolQ6re. Le nom. de Charles doit 6tre plac6 
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k cdt^ de celui des Moiitgoltier parmi les pre- 
miers iDventeurs de 1 art a^rouaulique 

Ce fut le 27 aoilt i783 que se fit au Champ 




de Mars, k Paris, la premiere experience d'uii 
globe atirostalique. II etait de tafTt-tas, enduit 
d'un vernis impermeable, et avait 4 metres de 
diamfetre. On I'avait gonfle » dun air inflam- 
mable tr6s subtil » (gaz hydrogetie^. — On le 
porta pendant la Duit a I'aide de la lumi^re de 
torches (fig. 2). Le leudemalu matin, il fut 
installd au Champ de Mars au milieu « d'un 
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peuplc immense ». « II pleuvait fort en ce 
moriKMit, (Jit UD curieux r^cit du temps, mais 
rfuliTpide I^arisien, muni d'une lorgnette et 
d'lin |)(ir(iplnie, supporta constamment la pluie.» 
Le ((|(>l)e ou ballon s'eleva, tandis que la foule 
f'aisuil (Milrndrc des acclamations (fig. 3), et il 
iM* tarda pas k se perdre dans la nue. — II 
d(;sc(;n(lil a (jonesse ou il causa , parmi les 
habitants, wuv alarme g6n^rale que repr^sente 
la curicMise gravure ci-apres (fig. 4). « Deux 
moinrs, ht-on sur la 16gende dont cette gravure 
rst accoinpa^nee, ayant assure a des paysans 
i[\u) c'fMait la pran d'un animal monstrueux, lis 
rassaillinMil ii coups de pierres, de fourches et 
dt; llraux, vX le cure fut oblige de se transporter 
j)r(Vs du ballon pour rassurer ses paroissiens 6pou- 
vantrs. » 

C(»p<Midanl le plus jeune des deux Montgolfier, 
KliiMint*, ([ui etait arrive a Paris, fut invito par 
rAcadeniie des Sciences a riipcter I'exp^rience 
d'Annonay avec un ballon gonfl6 a Tair chaud. 
Le 19 septembre 1783, unc sphere de 14 metres 
environ de diametre, construite en toile recou- 
verte de papier, se gonflait a Versailles en pre- 
sence du roi, de toute la cour, au moyen de 
I'air chaud form6 par la combustion de la paille 
(fig. 5). La machine s'61eva emportant dans les 
airs une cage dans laquelle on avait plac^ un 
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mouton, un canard et un coq. Elle descendit 
dans le bois dc Vaucresson, a 2 kilometres en- 
viron do son point de depart. 

L'61an 6tait donn6; on ne parlait que des 
globes, que de Fair inflammable, que des Mont- 
golfier et des pr^paratifs qui se faisaient pour 
Texecution des premiers voyages a^riens. G'est 
Pilatre de Rozier et le marquis d'Arlandes, qui 
montferent pour la premiere fois en ballon libre 
le 21 novembre 1783 dans un grand aerostat a 
air cbaud (fig. 6). lis s'61ev6rent du jardiii du 
chateau de la Muette, et descendirent, apr6s avoir 
plan6 au-dessus de Paris, a la Butte aux Cailles. 

Quelques jours aprfes, le 1" decembre 1783, 
le physicien Charles et Tun des fr^res Robert, 
ex^cuterent, aux Tuileries, le premier voyage 
accompli dans un ballon de soie gonfle d'hydro- 
gfene, muni d'un filet et d'une nacelle, d'uiie 
soupape pour laisser c^chapper le gaz, de lest 
pour monter a volontc dans Tair, d'un baro- 
metre pour mesurer les hauteurs et d'une ancre 
pour s'arr6ter ii la descente. L'atterrissage eut 
lieu dans la prairie de Nesles (fig. 7), et Charles, 
laissant a terre son compagnon, reparlit seul 
pour ex6cuter un nouveau voyage aerien. 

Ces premi6res ascensions eurent en France et 
dans toute TEurope un retentissement extraor- 
dinaire. Des ballons a gaz et a air chaud furent 
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construits k Paris et en province, et lorsque le 
19 jan\ier 1784 les frferes Montgolfier eurent lancd 
dans Tatmosph^re la gigantesque montgolB6re fe> 
Flesselles^ globe immense presque aussi grand 
que le ballon caplif de Giffard en 1878 * (fig. ^ 
(ilevant a la fois sept voyageurs, il n'y eul plus 
de bornes k la frentisie de Tenthousiasme. Les 
fabriques de faiences de Nevers, de Lille, de 
Lyon, de Marseille, execut^rent sur les ascensions 
de Charles, sur celles de Pil4tre et de Montgol- 
fier, et bient6t sur celles de I'a^ronaute Blan- 
chard, ces curieuses assiettes au ballon^ aujour- 
d'hui si recherch6es des amateurs de faiences 
patriotiques ; les graveurs de lY^poque repr^sen- 
taient les premiers ballons,les Episodes des voyages 
aeriens, et amusaient le public de caricatures 
plaisantes. On confectionnait des meubles, des 
montres, des bonbonni^res ait ballon^ et dans 
la collection a^rostatique que nous avons form6e, 
mon frere et moi, il n'est pas jusqu'a des meu- 
bles, des pendules, des boutons d'habit, voire 
m6me des gants de Tcipoque, sur lesquels on ne 
puisse voir, incrustcis, ciseles ou peints, des bal- 
lons et des montgolfieres. 

4. Le ballon captif que represente noire fronlispice avait 
36 metres de diamctre et 5!i metres de hauteur au-dessus du 
sol. n cubait 25 000 metres, et pouvait enlever 30 voyageurs 
a 500 metres d^altitude. 




r 
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Les esprits 6taient surexcites, et k c6t6 des 
artistes qui c^lebraient par leurs productions les 
louan^^es de Tart nouveau, il y avait aussi de 
nombreux inventeurs qui songeaient a le perfeo- 
tionner. 

D6s Torigine des ar^ostats, on s'est imm^dia- 
tement preoccup6 du problfeme de la direction 
de ces globes a^riens. En 1783 d6jk, les projets 
surgirent; en 1784, il n'y pas a enregistrer 
moins de cinq tentatives distinctes. 

Blanchard est le premier en date; il exp6ri- 
menta le 2 mars 1784, son fameux vaisseau 
volant. C'etait un ballon spherique, a gaz hydro- 
gfene, dont Tappendice portait un parachute ; on 
pouvait manoeuvrer dans la nacelle deux ailes ou 
rames et un gouvernail (fig. 9). Mais le r^sultat 
obtenu fut absolument nul. Avant la decouverte 
des Montgolfier, Blanchard avait d6ja essay6 de 
construire sans succ6s un appareil de vol m6ca- 
nique. 

Le 12 juin de la m6me annexe, on vit s'61ever, 
a Dijon, Tappareil dirigeable construit sous les 
auspices de Guy ton de Morveau, par les soins de 
r Academic de Dijon. Le cel^bre physicien avait 
imagine de fixer a Tciquateur d'un aerostat sphti- 
rique un cercle de bois, portant d'une part deux 
grandes palettes form(5es de sole tendue sur un 
cadre rigide, et d'autre part un gouvernail. En 
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outre, deux rames plac(ies entre la proue et 
le gouvernail etaient destinies a battre Tair 
comme les ailes d'un oiseau. Tous ces organes 
so manoeuvraient a Taide de cordes par les a6ro- 
nautes dans la nacelle (6g. 10). C'est avec ces 
moyens d'action que Guyton de Morveau, de 
Virly et I'abbe Bertrand essay^rent de se diriger 
dans les airs; les experiences furent continu6es 
longtemps, avec une grande perseverance, mais 
sans aucun succes. L'Acaderaie de Dijon, on doit 
le reconnaitre, ne recula, pour les raener a bonne 
fin, devant aucune d6pense. 

Le 15 juillet 1784, les frferes Robert ex^cu- 
terent a Saint-Cloud, en presence de toute la 
cour, une tres curieuse ascension, qu'ils avaient 
organisee avec le coucours du due de Chartres, 
amateur passionne de Taerostation naissante, et 
qui les accompagna dans leur voyage. Les fr^res 
Robert abandonnaient pour la premiere fois la 
forme spheriquo du ballon et employaient un 
aerostat cylindrique allonge; la nacelle, egalenienl 
allongee, etait munic de « cinq parasols ou ailes 
de taffetas bleu en forme de rames » qui devaienl 
servir de propulseurs, et d'un grand gouvernail 
rectangulaire (fig. llj. L'ascension s'excicuta tr6s 
heureusementetladescenteeutlieu dans leparcde 
Meudon, sans que les rames toulefois aient exerc6 
la moindre influence sur la marche du ballon. 




par PiUlTcdsRoiiin«11siiiiirr|iiis J'ArLaailc^, 1 
(D'lprci aD4 grtture du temp*. 
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On oubliait vite ces insuccfes. Gomme il arrive 
sou vent, la voix de la foule, vox popiili^ ne se 
troinpait pas en chantant les louanges de Tart 
nouveau qui veuait craccroltre la liste des inyen- 
tions huraaines. Cette grande voix, en acclamant 
les Montgolfier, les Charles et les Pil4tre de 
Rozier, faisait entendre au monde que la con- 
qu6te de Fair 6tait accornplie. 

Mais cette conqu6te qui avait exig6 les efforts 
du g6nie, la perseverance de Tinventeur el Tan- 
dace de Texplorateur, devait 6tre aussi consacrte 
par le sang des martyrs. 

C'esl Pilatre de Rozier qui, le premier, ins- 
crivit son nom snr cette longue liste des victimes 
de la navigation ach'ienne. Ce jeune phycisien, 
plein d'ardeur et plein de force^ avait annonc6 qu'il 
allait franchir la Manche, dans un appareil formi 
d'un ballon a gaz au-dessous duquel etait placd un 
aerostat cylindrique gonfl6 d'air chaud. L'eclatant 
succes de Blanchard qui venait de traverser le 
Pas-de-Galais en ballon, excita Pilatre a s'elever 
de Boulogne, le 15 juin 1783, en compagnie d'un 
de ses assistants nomme Romain. On ne sail pas 
quelle tut au juste la cause de Ti^pouvan table 
catastrophe (jui cut lieu ; on s'est demand^ d'abord 
si le feu avait pris au ballon a gaz, ou si la spu- 
pape superieure se brisa;.quoi qu'il en soit, quand 
I'appareil se fut eleve a quelques centaines de 
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mitres dans I'espace, on le vit tomber ayec line 
rapidity effroyable, et venir se briser sur le 
riTagc. Quelques spectatcurs L^pouvantes se pr6- 
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cipit6rent vers les vicliines affuissiies dans la 
galerie de leur ballon. Pilatre de Rozier avail 
cessii de vivre. Roinain resplrait encore, mais 
quelques niinnlcs apres sa cbule, il rendait aussi 
le dernier soupir. 



DEUXIEME PARTIE 



LES VOYAGES A£RIENS 



Apr^s la d6couvcrle des aerostats, les ascen- 
sions en ballon se multipli^rent . Blanchard 




en ex6cuta a Paris, a Lille, a Rouen; pour la 
premiere fois, le 7 Janvier 1785, il traversa la 
Manche, de Douvres a Calais, du haut des airs, 
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et il entreprit de nombreux voyages en ballon h 
Nuremberg en Allemagne et jusqu'k Varsovie en 
Pologne. Lunardi en Angleterre et en Espagne, 
Zambecceri en Italie, accomplirent aussi des 
prouesses aciriennes, mais Ta^ronautique, n6e en 
France, resta toujours un art essentiellement 
franeais. Aprfes la R6volution^ c'est un Fran^ais, 
Goutelle, qui dirigea le premier ballon eaptif mili- 
taire, et c'est un de nos compatrioles , Jacques 
Garnerin, qui, le 22 octobre 1797, executa la pre- 
miere experience du parachute (fig. 12). 

Depuis cette epoque, on n'a jamais cess6 de 
construire des ballons et d'entreprendre des 
voyages a6riens. Au commencement du si6cle, 
Biot et Gay-Lussac inaugurferent Texploration 
scientifique de I'atmosphfere par les aerostats; 
tandis que plus tard, des praticiens comme 
Mme Blanchard, comme les Godardet les Poitevin 
popular! saient par leurs ascensions Tart aerostati- 
que, il se trouvait aussi des hommes de science 
comme Giffard, pour Tetudier et en perfectionner 
les moyens d'action. 

Aujourd'hui, il n'a pas etti fait moius de 30 000 
ou 40000 ascensions dans tons les pays du 
monde; et, grace aux efforts des aeronautes, la 
navigation aerienne semble devoir entrer enfln 
dans une voie nouvelle et prosp6re. 

A I'origine des ballons, le grand Franklin disait 



It-^-jfiil^* 




i-^rf//. 


pw/^ 


'if 




I // / 


Jl U ^>^ 




l/ / 


^- ■-^Jifaft /■■ 




^Ht 


Mi 


SI 


-ki 


m-M 








iilE 


fj^itcr^-'-' , "*1 




■si£ ^« 


S5^r?»^ 





ipirimenlu lu I! juin ITM. rl 



24 VOYAGES DANS LES AIRS 

d'eux : « C'est Tenfant qui vient de nattre. » Si 
Ton consullait actuellement le philosophe am^ri- 
cain, il ne manquerait pas de dire que si TeDfant 
n'a pas prospere autant qu'il Taurait esp6re 
d'abord, il ireu est pas moins riche en promesses, 
en espiirances, et que son Education, trop long- 
temps negligee, doit 6tre cultiv6e pour Favenir. 
Les ballons, en effet, ne nous ont-ils pas donn^ 
ce qu'aucune puissance humaine ne pourrait 
mettre a notrc disposition? Ne nous ont-ils pas 
ouvert ces plaincs inBnies de Fair, plus grandioses 
et plus saisissantes encore que les plages de 
rOcean? Ne nous ont-ils pas permis de planer 
mollement sur les ailes du zephyr, de courir 
pousses sous le souffle puissant de Taquilon, et 
de prendre possession des regions atmospheriques 
qui seniblaient devoir 6tre a tout jamais ferm6es 
a I'audace humaine? Les ballons ne sont-ils pas 
pour le savant de veritables observatoires volants 
qui le mettent en presence du grand m^canisme 
de I'air, et qui peuvent lui permettre de d6voiler 
au sein de Tatmosphere les mystferes qui s'y tien- 
nent caches? Ne sont-ils pas aussi, pour le tourisle^ 
de merveilleux vehicules^ bien aptes a promener 
ses rfiveries de flaneur dans le monde capricieux. 
des nuages? Car a c6te de Tinttirfit scientifique, 
n'oublions pas qu'il y a dans les voyages a^riens 
Tattrait du pittoresque^ le charme de Timpr^vu, 
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qui DC sont pas a dedaigner; el j'ai toujours 6te 
^tonn^j pour ma part, que les voyageurs qui 
prennent goM a gravir ptiniblemeiit les rampes 
glac6es des AIpcs pour s'elever dans I'atmosphfere 




ne proQlenl pas quelquefois des at^-ostats, qui les 
m^neraient plus facilement et plus vite a des Lau- 
teurs beaucoup plus grandes, ou I'ceil ii'a pas 
moins de scenes grandioses, dc spectacles inipo- 
sants el quelquefois mfime de tableaux ^trangeSj 
ouverls a la contemplation. 
Qui a pu voir passer un ballon au-dessus de sa 
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te^te sans ambitioniier la joie du voyageur asst» 
dans la nacelle soutenue par une bulle de gaz? 
Voyez cet aerostat gracieux, dont les flancs arron- 
dis sont tendus par Texpansion du gaz (fig. 13) : 
comme il se berce doucement au-dessus des 
nuages floconneux, des filaments de vapeur que 
les flots invisibles de Fair decoupent avec mille 
caprices! Qui n'a senti le d6sir d'abandonner un 
instant la terre boueuse pour aspirer a pleins pou- 
mons Tair des hautes regions, les espaces atmo- 
spheriques ou ne montent jamais les bruits des 
cites, ou Ic calme et la solitude rfegnent en mai- 
tres, ou les rayons argent^s du soleil colorent les 
legions de nuages qui se meuvent dans les plaines 
etherees? II ne faut pas s'etonner si les premiers 
a^ronautes ont exager6 Timportance des facult^s 
nouvelles qu'ils venaient de conqu6rir; et nous 
ne saurions blamer cette compagne a6rienne de 
Lunardi qui, en racontant ses impressions de 
voyage en ballon, s'ecrie avec un enthousiasme 
quelque peu timore : « Lorsquc je me renferme 
en moi-m6me et que je riflechis sur ce que j'ai 
fait, je suis frapp^e d'une esp^ce de terreur, en 
songeant que j'ai 6le assez audacieuse pour me 
placer moi-m6me en face de TEternel avant qu'il 
m'y ait appel6e. » Soyons indulgents k regard 
de ces explorateurs qui, entraln^s par Tadmira- 
tion, oubliaient que les hauteurs qu'ils ont pu 
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atteindre disparaissent entiSrement devant les 
immeiisit^s qu'habite rKspril divin. 

Les aerostats sont les seuls appareils qui nous 
permettent d'etudier avec efiicacit6 les hautes 




r^gioDs de I'atmosph^re , car les niotitagties, 
qu'on ne peut gravir que p^niblement, exercent 
k n'en pas douter une influence locale sur les 
regions de I'air oii elles dressent leurs pics glac6s. 
Est-il d'ailleurs possible de comparer les deux 
modes d'asceusion dans I'atmosph^re? Le grim* 
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peur ne s'eleve sur les rampes de neige des 
massifs g6ologiques qii'au prix de longues heures 
de fatigue, de danger, d'angoisse. II doit passer 
des nuits dans des huttes de neige ou dans des 
cabanes mal fermees, ouvertes a raprel6 des 
vents; ses forces s'epuisent a mesure qu*il en- 
fonce son pic a des altitudes plus grandes, et 
quand il atteint le sommet de la montagne, ce 
n'est pas en conquerant qu'il frappe du pied le sol 
vierge de ces hautes regions, c'est en homme 
epuise ct decourage. Lisez de Saussure, et vous 
verrez quels obstacles il eut a franchir pour gra- 
vir le premier les pentes escarp6es du mont Blanc, 
quelles difQcultes il eut a vaincre, quelles souf- 
frances il dut endurer. 

Si le spectacle grandiose des scenes atmos- 
pheriques est de nature a ouvrir TAme a la con- 
templation, le ballon en lui-m6me n'est-il pas ' 
encore bien propre a exciter I'int^rfit des cher- 
cheurs, a soulever une infinite de probl^mes de 
la plus haute importance? De quelque c6t6 que 
s'envisage la navigation a6rienne, elle ofFre tou- 
jours a Tesprit des objets d'etude comma des sujets 
d'admiration. Le petit livre que nous publions 
aujourd'hui a pour but d'initier le lecteur k cette 
branche encore si pen etudiee des connaissances 
humaines; et, pour suivre une voie m^thodique 
et utile , nous devons commencer par nous 
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ccuper de la coDstruction du navire airien. 
L'etoffe qui convient le mieux pour la con- 




tig, la. — UilloD uiiuis iluui 1 alma9pti(!r«. 

truction d'un adroslat est sans contredit la soic, 
ui joint la solidit6 a. un faibic poids ; mais la 
Die est d'uQ prix tr^s ^Iev(5, et on la remplace 
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souvent par un tissu de toile ou de colon qui, une. 
fois verni, est sufBsamment impermeable pour 
contenir sans d6perdition les masses de gaz de 
r^clairage ou d'hydrog^ne qui doivent I'emplir. 

La forme a donner a un aerostat libre peut 
6tre variable ; mais il est certain que la sphere 
oflFre de grands avantages et une incontestable 
sup6riorit6, puisqu'elle est la figure qui ofFre le 
moins de surface sur le plus grand volume. 

Nous n'entrerons pas dans les di^tails g6om6- 
triques de la coupe de r^toflfe; F^pure 6tant 
faite, supposons que nous n'avons plus qu'a 
reunir les fuseaux et a les coudre pour former 
Taerostat sph6rique. Cette couture s'execute 
aujourd'hui tr^s facilement k I'aide de la 
machine a coudre, que les a6ronautes de pro- 
fession ont d'abord voulu bannir, mais k laquelle 
lis ont dfl bient6t reconnaltre une grande supe- 
rioritci. Le ballon cousu ne serait pas imper- 
meable, et laisserait echapper le gaz avec une 
telle rapidite qu'il ne pourrait certainement pas 
t^tre gonfle, mi^nie au moyen du gaz de Tticlai- 
rage, si on ne prenait soin de le vernir. Le vernis 
employe est tout simplement de Thuile de lin 
cuite. On a Thabitude de Temployer a chaud et 
de Tetendre a Taide de tampons sur toute la 
surface de Taerostat. 

Le ballon est muni k sa partie sup6rieure 



LES VOYAGES AeWENS 31 

d*une soupape qui est destin^e a laisser ^chapper 
du gaz au gre de ra^ronaute, pendant loute la 
dur6e de rascensioii. Les soupapes sotit fornixes 
de deux clapets qui s'ouvrent, de I'ext^rieur a 
I'iDt^rieur, sous la traction d'une corde que Ton 




tire de la nacelle (fig. 14). Pour quo la fermeture 
soit herm^tique, on lute los joints avcc un 
melange de suif et dc fariiie de liii que Ton 
nomme cataplasme. 

L'etofFe, munie de sa soupape a sa partie 
superieure, est pourvue ii sa partie inferieure 
d'une ouverture que Ton appelle appendice,, et 
qui reste toujours Wante pendant Tascension, 
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afln de permettre au gaz^ dilat6 par suite de la 
diminution de pression, de trouver une issue. 
Sans cette precaution, ra6rostat pourrait ^clater 
par suite de la force expansive du gaz. Le balloD 
est reconvert dans sa totality d'un vaste filet 
attache a la soupape, et qui se termine vers la 
partie de Tappendice par trente-deux cordes qui 
servent a y attacher la nacelle. Celle-ci se fixe 
au filet par rinterm^diaire d'un cercle de bois 
pourvu de trente-deux petites olives de bois, 
appel(ies rjabillots, qui s'ajustent dans les bou- 
cles faconnees a la partie inf6rieure des trente- 
deux cordes du filet. Huit autres gabillots per- 
mettent d'attacher la nacelle au cercle par les 
cordes dont elle est munie. Quand il s'agit d'un 
gigantesque ballon comme le Pole Nord exp6- 
rimente au Champ de Mars en 1869, les cordes 
d'attache sont plus nombreuses (fig. 15). Le 
cercle que nous venons de dcicrire est un des 
orgaiics les plus essentiels de Fa^rostat; il est 
r^guli^rement fix6 au filet, et sert de point d'at- 
tache a Fancre qui est Tengin d'arr6t a la des- 
cente. II r6partit uniforni6ment les tractions, et 
donne a tout Tappareil une solidit6 suffisante 
jointe a une grande 61asticite. 

La nacelle est confectionn^e en osier, souple, 
flexible. C'est incontestablement la meilleure sub- 
stance a employer pour construire un esquif 



LES VOYAGES A^RIENS 33 

propre k supporter des chocs, des tralnages, 
sans se d^ttSriorer et sans blesser les touristes 
a^riens qui s'y sont confi^s. On tresse un veri- 
table panier d'osier avec tes huH cordes d'at- 




tache, qui passent par le plancher de la nacelle 
et en font, pour ainsi dire, parlie integrante 
Deux banquettes permettent aux a^ronautes de 
s'asseoir commodi^ment ; elles ofTrent, en outre, 
I'avantage de pouvoir r6server deux boites dans 
lesquels on place les vivres, les instruments, 
les couvertures, etc., dont les voyageurs doivenl 
touJDurs se muoir 
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Le ballon, tel que nous venons de le d6crire, 
est pr6t a gravir I'espace quand il est gonfl6 de 
gaz hydrogfene pur ou m6me de gaz de I'^clai- 
rage. En effet, le dernier de ces gaz a une den- 
sit6 de 0«',650, c'est-a-dire qu'un m6tre cube 
dans Fair aura une force ascension nelle de 730 
grammes environ. Si notre ballon a 1 000 metres 
cubes, il aura une force ascensionnelle de 730 ki- 
logrammes. L'6toflFe, le filet et la nacelle r6unis 
ne p^sent gu^re plus de 200 kilogrammes; il 
nous reste done 530 kilogrammes pour le poids 
des voyageurs, du sable de lest et des organes 
d'arr6t. 

Quand un ballon s'61feve, il tend bient6t a se 
mettre en 6quilibre dans la couche d'air ou il 
arrive; mais une fois en 6quilibre, il a perdu 
une certame quantit6 de gaz par Tappendice; il 
en perd constamment de petifes quantit^s, si^ 
comme il arrive sou vent, il n'est pas parfaitement 
impermeable; en outre, il se refroidit, et le gaz, 
se contractant, est encore prive d'une partie de 
sa force ascensionnelle. Livr6 a lui-mSme, le 
ballon, apr6s avoir atleint le sommet de sa course^ 
tendrait inim6diatement a redescendre et ne tar- 
derait pas a revenir a terre. Pour emp6cher cette 
descente, Ta^ronauto allege sa nacelle; il jette 
par-dessus bord un corps pesant qu'on appelle 
le lest^ et qui se compose de sable tarnish. Ce 
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sable forme un nuage floconneux qui ne tombe 
k terre que lentement et sous forme de grains 
imperceptibles, incapables de causer le moindre 
d^gftt, comme cela ne manquerait pas d'arriver 
si Ton jetait du haut des airs des pierres ou des 
corps non divis6s. 

Pour que la description de notre aerostat soil 
complete, il faut encore que nous parlions des 
organes d'arrftt, dont on doit se munir pour 
assurer le retour a terre. Nous emporterons a 
bord une ancre 6vas6e, non pas une ancre de 
marine qui ne mordrait pas dans les champs, mais 
un engin confectionn6 pour les ascensions aeros- 
tatiques. Nous pourrions encore nous munir 
d'un grappin a six branches , qui est m6me 
pr6f6rable a Tancre^ au dire de quelques vieux 
marins de Tatmosphfere. Enfln, nous n'oublie- 
rons pas le guide-rope^ un des engins essen- 
tiels du ballon. Qu'est-ce que le guide-rope? 
C*est tout simplement une corde de 150 metres 
de long, que nous attacherons au cercle et que 
nous laisserons pendre dans Tespace. En Tair, 
elle ne nous sera d'aucun usage ; mais il n'en 
sera pas de m6me a notre retour a terre. D'abord, 
si nous la voyons toucher terre, nous savons 
que nous sommes seulement a 150 metres du 
sol, puisque nous connaissons la longueur de 
notre corde, et quand il revient des hautes 
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regions, Ta^ronaute le plus expert ne sail gu^re 
appri^cier les distances. Ce sera done un veritable 
guide, d'ou le nora qui lui a 6t6 donn^, rope^ 
signifiant c4ble en anglais. En outre, si notre 
ballon descend, notre guide-rope va successive- 
ment toucher terre dans toute sa longueur, et 
il d61estera Ta^rostat, en amortissant le premier 
choc. Cette corde agit done encore conime un 
veritable ressort qui emp6che le retour vers le 
sol d'6tre trop brusque. Si notre ancre ne mord 
pas imm^diatement, le guide-rope sera traln6 
k notre remorque; noais il tendra k nous arrftter, 
car il produira centre le sol une resistance de 
frotteinent considerable; il pourra ra^me s'en- 
rouler autour d'un obstacle, d'un arbre, d'un 
poteau, et enfin offrir prise aux braves paysans 
qui ne manqueront pas de venir a notre aide, 
s'ils le peuvent. Cette simple corde qui pend 
apr^s le cercle est done d'une utility extraordi- 
naire; c'est a rillustre a^ronaute anglais Green 
que revient Thonneur de Tavoir employee le 
premier. L'invention, direz-vous, est bien sim- 
ple. Sans doute, mais personne n'y avail song6 
avant lui, et vous et moi, peut-6tre, ne pense- 
riops pas au guide-rope sans le vieux Green. 
Notre armement est a peu prfes complet; nous 
n'oublierons pas de mettre dans les boltes de la 
nacelle un bon couteau, quelques cordelettes, 
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des couvertures, et des vivres froids; quelques 
bonnes bouteilles de vin, un carafon d'eau-de-vie 
ne seront pas non plus k d^daigner, car Tair des 
nuages donne un app^til d'enfer. II va sans dire 
que nous n'oublions pas les instruments qui sont 
n^cessaires, soit pour la conduitc de Taerostat, 
soil pour les observations relatives k la tempe- 
rature et a rhumidit6 atmospheriques, questions 
capitales au point de vue de la m^t^orologie. 

II ne nous manque plus rien a present pour 
notre depart, et, apr6s avoir bien examine notre 
ballon pour nous assurer qu'il est en bon 6tat, 
il ne nous reste plus qu'a le gonfler de gaz de 
r^clairage, et a lui confier sans crainte notre vie. 

Je ne parlerai pas ici des impressions de Tas- 
cension ni des moyens de rex^cuter; les recits 
de ce genre ont 616 si nombreux, que nous 
serious condamn6s a des redites; mais je crois 
devoir r^sumer Thistoire des voyages a6riens 
les plus longs qui aient 6te ex6cut6s. 

Le 7 novembre 1836, Green, Monck-Mason 
et Holland s'(ilev6rent de Londres a 1 heure 1/2 
de rapr6s-midi; ils traversferent la Manche et 
descendirent le lendemain a 7 heures 1/2 du 
matin pr6s de Weilbery dans le duch6 de 
Nassau. Nadar, le 18 octobre 1883, ex6cuta de 
Paris au Hanovre cette longue travers6e aerienne 
si dramatiquement termin^e par un trainage 
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rest6 celebre. Gamille Flammarion et Eugene 
Godard, le 14 juillet 1867, partirent ea ballon 
de Paris, a 5 heures 20 du soir, et descendirent 
le lendemain matin dans le voisinage de Dus- 
seldorf en Prusse. Le 24 novembre 1870, pen- 
dant le si^ge de Paris, M. Rolier, accompagni 
d'un franc-tireur, s'61evait de la gare du Nord, 
k minuit, par un vent assez violent et par un ciel 
sombre. Les voyageurs allaient 6tre entratn^s 
a I'altitude de 2000 metres, par un fleuve a6rien 
d'une Vitesse peu commune. Leur ballon allait 
en efTet traverser en quinze heures de temps, le 
nord de la France, la Belgique, la HoUande, la 
mer du Nord et une partie de la Norv6ge, pour 
aller echouer au mont Lid, a 300 kilometres au 
nord de Christiania. 

Cette ascension extraordinaire dont le r6cit 
ne serait pas indigne de la plume d'un Edgard 
Poe ou d'un Jules Verne, m6rite d'etre rapportee 
avec quelques details. Je le ferai bri^vement. 
Sans insister sur la premiere partie du voyage, 
je me contenterai de dire que les a^ronautes, 
apr^s avoir passe la nuit au milieu des t6nfe- 
bres, virent les vapeurs atmosph6riques qui les 
enveloppaient, se dissiper k I'heure du lever du 
soleil ! 

Quelle n'est pas leur stupefaction, leur angoisse, 
quand iis s'aperjoivent que les vents les ont laoc^s 
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a la surface de la mer! lis n'ont pu se rendre 
compte ni de la vitesse de leur marche, ni de 
la direction qu'ils ont suivie; tout ce qu'ils 
savent, c'est qu'un oc6an agite ses flols sous 
leur nacelle, et qu'ils marchenl sans doute vers 
le plus effroyable des naufrages. 

Pendant sept heures cons6cutives, ils planent 
ainsi au-dessus des vagues en mouvement ; quel- 
quetbis ils apercoivent des navires qui leur appa- 
raissent d'abord comme Tespoir du salut. Espe- 
rances vite deques ! 

Apr^s plusieurs heures de voyage, M. Roller a 
sacrifi6 tout le lest qui j usque-la souteiiait dans 
I'espace Ta^rostat auquel etaient attacbees sa vie 
et sa fortune. Des nu6es epaisses Tentourent 
bientdt et acc616rent la descente du navire a^rien, 
que la pesanteur ramfene fatalement vers les 
niveaux inferieurs. Son conipagiion et lui se 
pr6parent a affronter la plus cruelle et la plus 
glorieuse des morts. Le ballon descend avec 
rapidity, il s'echappe du massif de vapeur ou il 
etait plough... miracle! ce n'est pas la mer 
qui s'ouvre aux regards des voyageurs, c'est 
une montagne couverte do neige, autour de 
laquelle une for6t de pins dresse les cimes de 
ses arbres. 

L'a6rostat est violemment jet6 dans un champ 
de neige; les deux Franjais sautent en m6me 
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temps de leur esquif, et le ballon, all6g6 de leur 
poids, disparait seul dans la nue * (fig. 16). — lis 
se trouvenl ainsi sans vivres, sans couverlures, 
dans un pays inconnu, ou nuls vestiges d'habita- 
lions humaines ne s'offreut aux regards. Auraient- 
ils echapp6 au naufrage oceanique pour avoir 
a braver le trepas qui attend Texploraleur au 
milieu de pays deserts et glac6s? Les a^ronautes 
descendent la montagne escarp6e, traversent la 
for^t qui I'euvironne et renconlrent una cabane 
abandonnee ou ils passent la nuit. Le lende- 
main, apr6s de nouveaux voyages, ils aperfoi vent 
un bilcheron, qui parle une langue inconnue; 
mais ils sont conduits dans un village^ ou un 
paysan qui sait le frangais, leur explique le mot 
de Tt^nignie. lis apprennent enfin ou le vent les 
a jetes. 

Je regrette de ne pouvoir m'arrdter plus long- 
temps sur un drame si 6mouvant dont M. Roller a 
bien voulu me faire lui-m6me le r^cit. Je ne puis 
Dependant me dispenser de faire connattre le 
magnifique et touchant accueil que les Norv6giens 
r6serv^rent aux voyageurs du si6ge de Paris. 
Quand les ac^ronautes arrivferent'a Christiania, la 
ville toute enti^re fut soulev6e par renthousiasme. 
G'etaicnt des diners, des f6tes, des ovations sans 

1. L'aerostat de M. Rolier a ete retrouve plus lard, avec 
toutcs les depeches de Paris, h quarante lieues du moot Lid. 
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cesse renouvel6s. Le soir, quand ils rentraienf 
chez eux, les deux Fran^ais voyaient d6Gler sous 
leurs fen6tres des bandes d'^tudiants qui chan- 
taient des airs nationaux. Le matin, c'6taient des 
jeunes fiUes qui veuaieiit, au nom de la ville, leur 
offrir des bouquets tricolores. Un jour, des femmes 
du peuple se pr^sent^reiit devant eux tenant leurs 
enfants par la main : « Benissez ces enfants, 
disaient-elles, pour que plus tard ils soient braves 
comme vous! » 

Partout ou passaient les a^ronautes la foule les 
acclamait, et de toutes parts ils entendaient des 
oris de : « Vive Paris ! vive la belle France ! » 

Le voyage le plus long comme dur6e qui ait 
jamais 6le accompli est celui que nous avons 
execute, mon fr^re et moi, avec Croc6-Spinelli et 
Sivel dans la premiere ascension du Zenith. 
L'a^rostat, parti de Paris, s6journa 23 heures et 
demie dans Tatmosphfere et ex(icuta sa descente 
dans le voisinage d'Arcachou. 

Les ascensions a grande hauteur dans I'atmos- 
phfere n'ont pas (5t6 tr^s nombreuses. Robertson 
en 1803, est monte a 7 170 metres; Gay-Lussac 
en 1804, a 7 016 m6tres; Barral et Bixio en 1850, 
a 7 039 metres ; le savant m6t6orologiste anglais a 
depass6 en 1862 Taltitude de 8 000 metres, sans 
que la hauteur atteinte ait pu 6tre mesur6e d'une 
fa§on certaine; Croc6-Spinelli, Sivel et moi, le 
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IS avril 4875, nous avons d^passe, dans le ballon 
le Zenith, I'altitude de 8 GOO metres au-dessus du 
niveau de la mer. A 8 000 metres nous lomMmes 
tous trois an^antis, sous rinflueiice de la depres- 
sion atmospherique — le thermom6tre marquait 




& ce moment 15" au-dessous de zero, et la hauteur 
de la colontie du barom^tre n'elait plus que de 
28 ceutim6tres, — saisis de ce terrible sommeil 
des bautes regions. 

Tout ii I'heure le Zenith, peu a peu rappel6 
par la pesanteur, va revenir de lui-mfime daos des 
rt^gions moins dangereuses. Mais, a 7000 metres 
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d'altitude, sur les trois voyageurs, ii n'y en aura 
qu'un seul a se r6veiller, un seul pour soule- 
ver la t6te de ses amis que la mort a frapp6s, 
pour leur adresser en vain des appels d6sesp6res, 
pour voir leur face noircie par Tasphyxie, leurs 
Ifevres tum6fi6es, et pour ramener au port les cada- 
vres de ces naufrag6s sublimes qui, pour la pre- 
miere fois, sont morts « en montant ». 

Le voyage le plus rapide qui puisse 6tre signal^, 
est celui que j'ai ex6cut6 avec M. W. de Fon- 
vielle, le 7 f^vrier 1869. Nous avons ce jour-la 
parcouru une distance de 80 kilometres, de Paris 
a Neuilly-Saint-Front, en 35 minutes, soil a peu 
pr^s 40 lieues a Theure. La descente fut terrible, 
et le ballon emport6 par la rafale nous entratnait 
a travers champs, avec la vitesse d'un traineau sur 
la glace (fig. 17). 

Par temps calme une ascension a^rostatique 
offre un charme incomparable; mollement en- 
traine par la brise, on assiste du haut des airs aux 
plus beaux spectacles qu'il soit donn6 k Thomme 
d'admirer. 

Rien n'est plus imposant que le tableau des 
nuages, contempl6 du haut des airs dans la 
nacelle aerienne. Quelle impression d61icieuse que 
de se sentir mollement soulev6 de terre, suspendu 
au-dessous de la sphere de gaz qui s'dfeve aveo 
lenteur et non sans majesty, comme ces brumes 
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du matin que paraisseiit aspirer les rayons du 
soleil {fig. 18). 

Quel charme dans le tableau de I'horizon qui 
s*^1argit, des bruits bumains qui se dissipent^ de 
la terra qui s'i51oigne el qui ne se laisse plus 




entrevoir que commc les bas-fonds du vaste 
oc6an a^rien! On montc au milieu de ces nuages 
diapbanes, qui vous enveloppent d'un brouillard 
opaUn jusqu'uu moment uu Ton s'^cbappe de 
leur surface supMeure, pour voir apparaitre le 
ciel ou rfegnent les feux d'un soleil ardent. On 
contemple alors un plateau circulaire de nuages 
arroudis qui, dans ces regions elevees, prennent 
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un aspect tout nouveau. Us acquiferent du relief, 
de la consistance; on dirait des mamelons solides, i 
des glaciers fantastiques, ou le soleil dessine, par -^ 
des ombres vigoureuses, des valines d'argent, 
comme dans les pays enchanteurs des Mille et 
une NiUts (fig. 19). Le ballon, entrain6 par les {\ 
courants a6riens, paratt immobile dans ce monde - 
du calme, du silence et de la contemplation. Je 
plaindrais celui dont Tame ne serait pas embrasto 
au foyer de cette sublime po6sie des spectacles 
naturels. 

Tant6tles nuages forment une nappe immense, , 
un 6cran opaque qui cache entiferement la vue de 
la terre, tant6t ils se suivent isol6s, comme des 
grants aux formes capricieuses. Alors on aper-- 
coit le sol a travers les intervalles qui les s^parent : 
les villes, les campagnes et les bois se succ^dent, 
r6duits a des dimensions lilliputiennes. . . Veut-on 
s'elever plus haut dans les rt^gions de Tair, une 
poignee de sable suffit pour augmenter de quel- 
ques centaines de metres la distance qui nous 
separe des humains. Veut-on descendre, quelques 
metres cubes de gaz, perdus par la soupape, nous 
ram^uent vers la surface terrestre. 

Quand on passe pr^s des blancs cumulus, leur 
masse opaque forme ecran, et Tombre du ballon 
s'y projette; elle s'eutoure parfois de cercles 
iris6s aux sept couleurs de Tarc-en-ciel, et pro- 
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duit alors un spectacle saisissant. On dirait un 
second ballon qui vous suit; rien n'estplus curieux 
que de voir sur les nuages son image se mouvoir 
comme dans les ombres, chinoises (fig. 20). Ces 
aureoles lumineuses entourent parfois I'ombre 
tout enti^re du ballon ; quelquefois elles n'en cei- 
gnent qu'une partie, quelquefois enfin, comme 
nous Tavons observe, trois arcs-en-ciel concentri- 
ques enferment Timage du ballon dans un triple 
cadre circulaire aux couleurs pures et 16gferes. 
Les nuages ou le ballon pent se plonger sont 
de nature tvbs diverse; quelquefois ils sont si 
obscurs et si denses que Ta^rostat disparatt 
enti6reraent comme dans un bain de vapeur; 
il ni'est arrive, meme en aortt 1868, de perdre 
de vue raes compagnons a6riens. Parfois les 
nuages, au contraire, sont opalins et presque 
lumineux. Le 16 fevrier 1873, nous avons eu la 
bonne fortune de rencontrer, mon fr6re et moi, 
un nuage a glace semblable a celui que M. Barral 
avait traverse jadis, et au sujet duquel on avait, 
bien a tort, 6mis quelques doutes. Le ballon pla- 
nait a 1 800 metres sous un ciel ardent, le ther- 
mometre marquait 18 degr^s cent^simaux. En 
revenant vers la terre, nous arrivons dans un 
nuage ou nous sommes saisis par un froid violent, 
comme a Tentr^e d'une cave eii 6t6. Le thermo- 
mfetre, en effet, descend subitement k 4 degr^s 
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au-dessous de z6ro. Quelle n'est pas notre sur- 
prise en voyant des paillettes de glace qui volti- 
geiit autour de oous comme des fines lamelles 
de mica! (fig. 21). Nos cordages, nos vfilements, 




nos barbes se hfirissent imm^diatement de v<ig6- 
tations glaciies. Un fil de cuivre que nous avions 
Iaiss6 pendre de la nacelle devienl blanc sous 
une couche de givre, et donne des 6tincelles 
quand nous y approchons le doigt. Malheureu- 
seraent la travers6e de ce nuage se fait avec une 
rapidity effroyable, le ballon se refroidit brnsque- 
uient, se charge de givre qui I'alourdtt; malgr^ 
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le lest jet^, il se precipite a terre avec une vio- 
lence effroyable et nous fait subir un choc si 
brusque, si inatlendu, qu'uii de nos compa- 
gnoQs 14clie prise et est lanc6 dans un champ,, 
oil il atterrit, bien malgr6 lui. GrAce au ciel^ 
cette m^saventure n'eut pas de suite draniatique. 




Si r^tude des nuages olTre un grand iutiirfit, 
celle des courauls aiiriens u'est pas sans prtisenter 
souvent uoe grande utilite, puisqu'elle permet 
parfois d'obtenir la direction naturelle des aeros- 
tats. L'utilisation des courants aeriens superpost^s 
a 6t6 mise en Evidence avec ueltetti lors du 
voyage que Duruof ct moi nous avons execute 
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le 16 aotit 1868 dans le ballon le Neptune au- 
dessus de la mer du Nord, dans le voisinage de 
Calais. A partir de la surface du sol jusqu'a 
600 m6tres de hauteur, I'air se dirigeait du N.-E. 
au S.-W. Au-dessus de 600 metres, r6gnait un 
courant a^rien dont la direction etait inverse, du 
S.-W au N.'E. Apr6s avoir 6t6 entrain6 au- 
dessus des nuages dans la direction de la mer 
du Nord (fig. 22), il nous a 6t6 possible de revenir 
au point de depart, en laissant descendre le 
ballon dans la couche d'air inf^rieure se mou- 
vant au-dessous des nuages. II nous fut donn6 
pendant notre s6jour au-dessus de la mer, d'ob- 
server au-dessus des brumes, un des plus curieux 
efiFets de mirage que Ton puisse voir. La mer se 
refl6chissait sur la brume qui s'6tendait au-dessus 
des nuages, et nous vlmes I'image retourn6e d'un 
bateau a vapeur, apparaitre dans ce miroir d'un 
iiouveau genre (fig. 23). 
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En 1793, lors du si6ge de la ville de Cond6, 
le commandant Ghanal, homme d'action et d'in- 
telligence, enfenn6 dans la place forte investie, 
cherchait a tout prix a donner de ses nouvelles, 
a envoyer des d6p6ches au colonel Dampierre, 
qui commandait une division fran^aise hors des 
lignes d'mvestissement. II recourut aux ballons. 
II fit construire un aerostat de papier qu'il lan§a 
en liberty dans Tespace, avec un petit paquet 
de d6p6ches. L'appareil tomba juste au milieu du 
camp ennemi, et fournit au prince de Gobourg 
des renseignements sur la situation de la forte- 
resse. Un tel d6but n'^tait pas d'heureux presage 
pour la fortune future des aerostats messagers! 

Mais ce fait isole passa inapergu ; pendant que 
le commandant Ghanal tentait cette experience, 
le c616bre chimiste Guyton de Morveau envisa- 



^4 VOYAGES DANS LES AIRS 

geait Tiisage qu'on pouvait faire des ballons 
pendant la guerre, sous un tout autre aspect. II 
songea a cr^er des postes de ballons captifs 
pour 6tudier les mouvements de Tennemi, pour 
surveiller du haut des airs ses changements de 
position. 

Guy ton de Morveau proposa d'organiser, pour 
iTarm^e, des aerostats d' observation militaire. Sa 
proposition fut imm^diatement accept6e par le 
comite de Salut public. 

L'illustre chimiste Lavoisier venait de d6cou- 
vrir un nouveau mode de production de Thydro- 
g6ne par la decomposition de Teau sous Taction 
du fer chaufK au rouge; on adopta ce proc6de 
pour le gonflement des futurs ballons militaires. 
Un physicien habile, nomm6 Coutelle, fut charg6 
de faire les premieres etudes. Les experiences 
s'ex^cutferent bient6t a Paris avec le concours de 
€ont6, cet homme si habile que Monge avait pu 
^lire en parlant de lui : « II a toutes les sciences 
-dans la t6te et tons les arts dans la main. » Un 
ballon construit dans de bonnes conditions s'616ve 
quelques jours aprfes, a Meudon, k 200 mfetres 
a r^tat captif, et ouvre a la vue de Tobservateur 
dans la nacelle un espace tr^s ^tendu ; le comit6 
■de Salut public se decide a d6cr6ter la formation 
<i'une compagnie d' ae?^ostiers militaires^ le 
13 germinal de Tan II (2 avril 1794). 
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Coutelle est nomm6 capitaine de la nouvelle 
compa{?nie. 

Peu de temps aprfes, Coutelle est a Maubeuge, 
avec son ballon et son 6quipe. La place vient 
d'6tre assi^gee par les Aulrichiens. 

Le capitaine aerostier se met en mesure de 
construire son fourneau a gaz, de gonfler ra6- 
rostat qu'il a baptist VEntreprenant; quand 
tout est pr6t, il s'en va pr^venir le general com- 
mandant en chef et le supplie de le faire agir 
imm^diatement. Le lendemain une sortie s'or- 
ganise contre les Autrichiens; Coutelle s'c^lance 
dans la nacelle de VEntrepi^enant que remor- 
quent avec des cordes une poign^e de soldats; 
il s'avance jusque sous le feu des ennemis, et 
deux de ses hommes sont gri6vement bless6s. 

Rentr6 en ville apr^s cette affaire, le ballon 
VEntreprenant ext^cute des ascensions captives 
deux fois par jour. Du haul des airs, Coutelle 
lance k terre de petites dep6ches attach6es a un 
sac de sable, et fournissant le recit du spectacle 
qui s'ofiFre a ses yeux. Chaque jour il donne de 
nouveaux details sur les travaux des assit^geants 
qu'il surveille attentivement du haut de son 
observatoire aeirien. 

L'ennemi s'inquifete vivement de ce ballon si 
nouveau pour lui, qu'il voit planer dans Tespace, 
comme un oeil myst^rieux Tepiant sans cesse. 
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II lui tire des coups de canon, mais sans Tat* 
teindre; quelques soldats autrichiens sont frapp^s 
d'une terreur superstitieuse devant ce globe, 
qu'ils considferent comme une oeuvre diabolique; 
parfois ils s'agenouillent et se mettent en prieres 
devant un tel prodige. 

Pen de temps apr6s, le g6n6ral Jourdan se 
dispose a aller investir Charleroi^ ou Tarmde 
hoUandaise se prepare contre la France k une 
rude resistance. II donne Tordre a Coutelle de 
transporter son aerostat, de Maubeuge k Char- 
leroi, qui n'est pas 61oign6 de moins de douze 
lieues. Ce n'est pas une entreprise facile, mais 
malgr6 toutes les diflicult6s de la route, Coutelle 
arrive a bon port avec V Entreprenant qu'il a 
fait transporter tout gonfl6. Avant la fin du jour 
il dirige son ballon captif vers la ville, et fait 
une reconnaissance importante; il a aper^u les 
assieg6s et a pu donner des renseignements 
utiles sur leurs forces et leurs positions. Le len- • 
demain Tatirostier de la R^publique reste huit 
heures consecutives dans la nacelle, en com- 
pagnie du general Morelot ; le surlendemain, 
Gharleroi capitule. La garnison hollandaise tout 
entifere est faite prisonnifere. 

Quelques heures aprfes, les Autrichiens accou* 
rent au secours de la place investie, mais trop 
tard! 
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La prise de Charleroi eut une importance 
capitale dans les operations de Tarm^e fran^aise, 
et le ballon de Goutelle n'a certainement pas 6t6 
Stranger a ce succ6s, qui pr6para pour Jourdan 
la victoirc de Fleurus. 

En effet, les Autrichiens s'avancent rapidement 
vers Charleroi, sous les ordres du prince de 
Cobourg. L'arm^e fran^aise les attend de pied 
ferme sur les hauteurs de Fleurus, d'ou elle va 
se pr6cipiter bient6t pour ^eraser Tennemi. L'a6r 
rostat l'Entrej)re?iant s'el6ve dans les airs vers 
la fin de la bataille, et pendant plusieurs heures 
de suite, Goutelle envoie au g6n6ral en chef des 
notes precieuses sur les mouvements de rennemi 
(fig. 24). 

Jourdan n'h6site pas a reconnattre les services 
des aerostiers militaires, et Garnot, dans ses 
M6moires, declare que sans VEntreprenani^ 
bien des operations de Tarm^e autrichienne 
auraient etci cachees au g6n6ral fran9ais, par des 
accidents de terrain qui n'arr^taient pas le regard 
de Taeronaute juch6 dans sa nacelle. 

Apr6s les succfes des ballons militaires de la 
premiere R^publique, il faut arriver a T^poque 
n^faste de Tannic terrible, pour voir les aerostats 
contribuer avec 6clat a la defense nationale, par 
I'organisation de la poste a6rienne pendant le 
si^ge de Paris. 




Fig. U. — L'lerostal FipliC i)c Cnatullo i 
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Sans les ballons, pas une lettre ne serait sortie 
de Tenceinte des forts de la capitale investie, pas 
une d6p6che n'y serait rentr^e. Les portes ne se 
seraient ouvertes qu'au mensonge, a la ruse, a 
Tespionnage. Un silence de cinq mois n'eilt pas 
616 possible. La grande m6tropole, b4illounee, 
aurait vite fait entendre un murmure de d6tresse, 
puis un cri de gr4ce I Les aerostats n'ont pas seu- 
lement emport6 les d6p6ches parisiennes, ils ont 
permis aux a6ronautes d'emmener avec eux les 
pigeons voyageurs, qui devaient rentrer dans les 
murs de la capitale cern6e. Les missives du 
dedans ont pu recevoir ainsi les r6ponses du 
dehors. Tours a entendu Paris, Paris a entendu 
Tours. L'Attila des temps modernes, qui avait 
6crase des armees, bombards des villes, d6cim6 
des populations entiferes, s'est trouv6 impuissant 
devant Ta^rostat qui traversait les airs, comme 
devant Toiseau qui fendait Tespace! 

Jamais je n'oublierais mon depart dans un 
ballon-poste improvise des les premiers jours de 
Tinvestissement, le 30 septembre 1870. 

Mon aerostat s'616ve dans Tespace avec une 
force ascensionnelle tr6s mod6r6e. Je ne quitte 
pas de vue I'usine de Vaugirard d'ou je vieus de 
partir et le groupe d'amis qui me saluent de la 
main : je leur r6ponds de loin en agitant mon 
chapeau avec enthousiasme, mais bientdt I'ho- 
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rizon s'61argit. Paris immense, solennel, s'etend 
a mes pieds, les bastions des fortifications Ten- 
tourent comme un chapelet; la, pr^s de Vaugi- 
rard, j'aper^ois la fum6e de la canonnade, dont 
le grondement sourd et puissant, tout a la fois, 
monte jusqu'a mes oreilles comme un concert 
lugubre. Les forts d'Issy et de Vanves m'appa- 
raissent comme des forteresses en miniature, 
bientdt je passe au-dessus de la Seine, en vue de 
Tile de Billancourt. 

II est 9 heures 50 ; je plane a 1 000 metres 
de haut; mes yeux ne se detachent pas de la 
campagne, ou j'apergois un spectacle navrant 
qui ne s'effacera jamais de mon esprit. Ge ne 
ne sont plus ces environs de Paris, riants et 
animus, que j'avais tant de fois admires dans 
mes ascensions ant^rieures, ce n'est plus la 
Seine, dont les bateaux sillonnent Tonde, ou les 
canotiers agitent leurs avirons. G'est un desert, 
triste, d6nud6, horrible. Pas un habitant sur les 
routes, pas une voiture, pas un convoi de chemin 
de fer. Tous les ponts detruits offrent Taspect 
de mines abandonnees, pas un canot sur la 
Seine qui d^roule toujours son onde au milieu 
des campagnes, mais avec tristesse et mono- 
tonie. Pas un soldat, pas une sentinelle, rien, 
rien, Tabandon du cimeti^re. On se crorait aux 
abords d'une \ille antique, d(itruite par le temps; 
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il faut forcer son souvenir pour entrevoir par 
la pens6e les deux millions d'hommes empri- 
sonn6s pr6s de la dans une vaste muraille ! 

Seul dans la nacelle de mon aerostat, ayant 
quelques pigeons voyageurs pour conoipagnons, 
je passe bient6t au-dessus de Versailles, ou 
j'aper^ois des Prussiens sur le tapis vert! Ed 
quittant Versailles, je plane au-dessus d'un 
petit bois. Tons les arbres sont abattus au milieu 
du fourr6; le sol est aplani, une double rangee 
de tentes se dressent des deux cdtes de ce paral- 
l^logramme (fig. 25). A peine le ballon passe-t-il 
au-dessus de ce camp, j'aper^ois les soldats qui 
s'alignenl; je vois briller de loin les baionnettes; 
les fusils se Invent et vomissent T^clair au milieu 
d'un nuage de fumee. 

Ge n'est que quelques secondes apr^s que 
j 'en tends au-dessous de la nacelle le bruit des 
balles et la detonation des armes a feu. Apr^s 
cetto premiere fusillade, e'en est une autre qui 
m'est adress6e, et ainsi de suite jusqu'a ce que 
le vent m'ait chass6 de ces parages inhospi- 
taliers. 

Ma descente s'opfere a Dreux ou je lance 
deux de mes pigeons voyageurs apr6s avoir 
attache a I'une des plumes de leur queue la 
dep6che annon§ant Theureux atterrissage du 
ballon messager. 
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Les deux pigeons sont d'abord a terre et se 
>rom6neat. Quelques secondes se passent. Tout 
1 coup on les voit battre de I'aile et ils bondis- 




sent d'un trait a 100 metres ile liaut. La, ils 
planeiit ct s'orieiiteiit de la tiite; ils se tounieiil 
vivement, vers tous les points de I'horizou, leur 
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bee oscille comme Taiguille d'une boussole, 
cherchant un p61e myst6rieux. Les voilk bientdt 
qui ont reconnu leur route, ils filent comme 
des fltehes... en droite ligne dans la direction 
de Paris I 

Arrive a Tours, je retrouve Duruof qui m'avait 
pr6c6d6 dans les airs, et bient6t je suis rejoint par 
mon fr^re Albert qui m'a suivi avec le ballon le 
Jean-Bart. La poste a^rienne, organis^e a Paris 
par M. Rampont, 6tait fondle et fonctionnait r6- 
guliferement au grand d6pit des envahisseurs. 

Soixante-quatre ballons ont franchi les lignes 
ennemies pendant la dur6e du si6ge de Paris. 

lis ont enlev6 dans les airs 64 a6ronautes, 91 
passagers, 363 pigeons voyageurs, et 9 000 
kilogrammes de d6p6ches representant trois mil- 
lions de lettres a 3 grammes. 

11 y a eu cinq aerostats captures par les Prus- 
siens. L'un deux, la Bretagne^ fut pris k sa 
desceute a Verdun le 27 octobre 1870 apr6s un 
terrible Iralnage qui eut lieu par un fort vent. 
L'un des voyageurs, M. Monceau, avait la jambe 
cass6e ; il fut comme ses compagnons, arr6l6 
par des hommes du 4® uhlans, qui le contrai- 
gnirent a coups de crosse k se trainer par terre, 
malgr6 sa blessure! 

11 y eut deux ballons-poste perdus en mer; 
les a6ronautes qui les montaient, partirent de 
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Paris. On ne les revit jamais ! Le premier aerostat 
perdu en mer 6tait le Jacquart; un marin, 
Prince, le conduisait. II n'avait pas de passager. 

Le ballon s'61eva lentement a H heures du 
soir, par une nuit noire, et disparut dans les pro- 
fondeurs de Falmosph^re du cdt6 de Touest. 

Un navire anglais apergut le ballon, en vue de 
Plymouth; il se perdil en mer. Quel drame 6pou- 
vantable; quelles angoisses, quelles tortures pour 
rinfortun6 Prince, avant de trouver la plus ter- 
rible des morts! Seul, dii haut des airs, il con- 
temple r6tendue de rOceau ou fatalement il doit 
descendre. II compte les sacs de lest, et ne les 
sacnfie qu'avec une parcimonie scrupuleuse. 
Chaque poign^e de sable qu'il lance est un peu 
de sa vie qui s'en va. — II arrive, ce moment 
supreme ou tout est jete par-dessus bord! Le 
ballon descend, se rapproche du gouffre immense 1 
La nacelle se heurte sur la cimc des vagues, elle 
n'enfonce pas, elle glisse a la surface des flots, 
entralnee par le globe aerien, qui se creuse 
comme une grande voile I 

Prince, suspendu au cercle, cherche de loin un 
navire, une voile a Thorizon. Jusqu'au dernier 
moment il esp^re le salut! Mais Theure arrive 
ou il va falloir 6tre englouti dans les abtmes. 
Le marin du si6ge de Paris pense a la patrie 
loiutaine, a sa m^re et a ses amis qui com- 

5 
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battent... Quelque grande vague de TOcten finit 
par avoir raison de ce ballon, vessie flottante, 
k laquelle sont attaches une cage de pigeons 
voyageurs, quelques ballots de d6p6ches, et un 
brave qui va mourir pour la France 1 

Pendant la guerre franco-allemande, une com- 
pagnie d'at^rostiers militaires fut organis^e en 
province sous les ordres du directeur des postes 
et des t61egraphes, M. Steenackers. Mon fr6re et 
moi nous 6tions charges de la conduite d'un 
aerostat, le Jean- Bart ^ ayant a nos ordres une 
6quipe de neuf marins, et une compagnie de 
mobiles pour transporter Ta^rostat a terre a 
I'etat captif (fig. 26j. Le Jean-Bart fit de nom- 
breuses ascensions aux avant-postes de Farm^e 
de la Loire, mais il ne nous fut donn^, h^las! 
que d'assister a des d6faites. Plus tard, il nous 
fut permis de disposer d'un ballon de soie qui 
fonctionna au Mans sous les ordres du g^n^ral 
Chanzy. 

Cost le 21 decembre que le g6n6ral Ghanzy prit 
au Mans le commandement en chef de Tafoi^e de 
la Loire, dont il vcnait de conduiresi ^nergique- 
ment et si habilement la retraite. Le lendemain je 
fus envoys par mes collogues aupr6s du g^n^ral 
en chef. 

Dix minutes apres, un officier d'ordonnance 
m'iutroduisait aupr^s du general Ghanzy, que 
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j'aper^us debout, devant une grande table, d6ca- 
chetant des d6p6ches, et examinant en m6ine 
temps une grande carte des environs du Mans 
qu'il avait deploy^e devant lui. Un aide de camp 
etait debout k c6t6 de lui. 

J'attendis quelques instants ; quand le g6n6ral 
eut fini d'examiner son courrier, il se tourna vers 
moi : 

« Le gouvernement vous envoie ici avec des 
ballons captifs, mais dites-moi ce que vous pouvez 
faire avec ces aerostats, et comment je puis les 
utiliser? 

— G6n6ral, r6pondis-je, mes collogues et moi 
nous avons ici cmq aerostats tout pr6ts k 6tre 
gonfl^s; une fois remplis de gaz, un de ces ballons 
pent 6tre transports ou bon vous semblera aux 
environs du Mans. La nous aurons une batterie 
a gaz pour preparer de Thydrog^ne et compenser 
les pertes de gaz dues aux fuites, a Fincompl^te 
impermeability de rstoffe. Notre ballon reste ainsi 
toujours gonflS; a tout moment, il pent monter k 
100, a 200 metres de haut, et Tofficier d'6tat- 
major qui nous accompagnera dans nos ascensions 
pourra voir Tennemi jusqu'a plusieurs lieues si 
le temps est clair. 

— Mais c'est merveilleux, je veux employer 
tons vos ballons 

— Je dois ajouter cependant, rSpliquai-je, que 
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des accidents peuvent malheureusement survenir, 
que nos ballons ne r6sistent pas aux tempfites, et 
qu'ilsoe servent k rien quand le temps est couvert. 
Mais si le jour de la bataille, le ciel est pur, il n'est 
pas douteux qu'ils donneront les plus pr6cieux 
renseignements sur les mouvements de rennemi. 

— Quel malheur! dit le general, que je ne vous 
aie pas eu avee moi a Marchenoir ; Tennemi avait 
si bien cach6 ses positions que je ne pouvais savoir 
d'ou 6taient lances les obus qui accablaient mes 
soldats. Je suis mont6 sur un clocher, niais je n'ai 
pu m'dever assez pour dominer un rideau d'arbres 
qui arrfitaient mes regards. Vous en souvient-il? 
ajouta le g6n6ral en se tournant vers son aide de 
camp. Ah! ce fut une rude et terrible journ6e! » 

II y eut un moment de silence que rompit bien- 
lAt le g6n6ral Chanzy. 

« Votre ballon est gonfle? me dit-il. 

— Oui, men g^n^ral. 

— Ou est-il? 

— Pr6s de Tusine k gaz, sur le bord de la 
Sarthe. 

— fites-vous pr6t a faire une ascension en ma 
presence? Je serai curieux d'assister a vos expe- 
riences. 

— Quand vous voudrez, general, mon fr6re et 
moi nous nous 616verons devant vous a 300 metres 
de haut. 



] 
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— Eh bien, je me rends de suite aupr^s de 
votre ballon. » 

Puis le commandant en chef de la deuxi^me 
arm6e dit k son aide de camp : 

« Faites seller mes chevaux; je pars de suite. » 

Je me sauve, en courant de joie, pr6venir 
notre ^quipe, afin de tout disposer pour Tascen- 
sion. 

Je monte dans la nacelle pour faire une ascen- 
sion pr61iminaire, mais Tair est agit6, le ballon se 
penche avec violence, il ne faut pas songer a 
s'^lever trfes haut. Je suis seul dans mon panier 
d'osier, je jette par-dessus bord plusieurs sacs de 
lest, pour donner au ballon une force ascension- 
nelle capable de r^sister a I'effort de la brise. Je 
parviens a m'61ever a 30 metres de haut, mais, a 
cette hauteur, un coup de vent me fait d6crire au 
bout des cables un grand arc de cercle qui me 
jette presque au-dessus des maisons avoisinant le 
point de depart. Deux sacs de lest vid6s a propos 
me ram^nent sur la verticale. Cette experience 
montre clairement que, malgr61e vent, Tascension 
est possible ; on pourra montrer au g6n6ral Chanzy 
ce dont les ballons sont capables. A la hauteur 
ou j'ai pu m'dever, les horizons du Mans s'6ten- 
daient sous mes yeux comme un vaste panorama, 
au milieu duquel j'apercevais distinctemeot les 
tentes du camp de Pontlieu. 
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A peine suis-je revenu a terre que Ton aper^oit, 
de Tautre cdt6 de la Sarthe, un groupe de cava- 
liers accourant au galop. G'est le g(in6ral Ghanzy 
et son 6tat-major. II est monte sur un magnifique 
cheval arabe qui caracole avec gr4ce, trois aides 
de camp le suivent, et derri^re les ofQciers, galo- 
pent des goumiers arabes, aux manteaux rouges 
et blancs : ce sont des grands nfegres, qui se tien- 
nent sur leurs selles, droits comme des I, et sem- 
blent 6treindre de leurs jambes, comme dans un 
6tau, leurs minces chevaux qui bondissent avec 
la 16g6ret6 la plus gracieuse. 

En quelques secondes, les chevaux ont pass6 
le pont et s'arr6tent devant le ballon. Le general 
descend de cheval, je vais a sa rencontre en lui 
disant : « Nous sommes pr6ts, mais le vent est 
violent, il sera impossible d'atteindre une grande 
hauteur. Vous aurez toutefois une idee des ser- 
vices que nous pouvons rendre. » 

Mon fr6re saute dans la nacelle, et le ballon 
s'616ve lentement, se penche a Textrcimit^ des 
cables qu'il tend avec force, en leur donnant la 
rigidity de barres de fer. Arrive a 100 metres de 
haut, Ta^rostat s'arr6te, il a une force ascension- 
nelle considerable; par moment il oscille dans 
Fair en se rapprochant de terre, mais ce n'est que 
pour bondir bient6t au bout de ses cordes. Le 
g^D^ral observe le ballon avec attention , il se fait 
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expliquer la disposition des cables, les moyens de 
transport de I'appareil, il me demande ce qu'il 
nous faudrait de soldats pour nous aider, de 
voitures pour porter nos acides et nos bat- 
teries. 

<c Quand j'aurai besoin de vous, dit-il, quand 
je connattrai les positions de Fennemi, je vous 
indiquerai votre poste d'observation. » 

Le g6n6ral Ghanzy croyait beaucoup a TefBca- 
cit6 des ballons captifs railitaires, et quand, aprfes 
la guerre, il voulut bien accepter la dtidicace de 
mon hvre En Ballon! pendant le siege de 
Paris ^ il m'6crivait une lettre touchante que je 
conserve comme un pieux souvenir. « J'espfere 
qu'un jour, dit rex-commandant en chef de 
Tarmcie de la Loire a la fin de cette lettre, les 
ballons captifs rendront de r6els services, qu'il 
n'a pas d^pendu de vous, mais des circonstances 
seules, de leur faire donner dans la derni^re 
campagne. » 

Les voeux du g6n6ral Ghanzy se trouvent 
exauc^s aujourd'hui. Grace a I'usine a6ronautique 
de Ghalais-Meudon, tons nos corps d'arm6e sont 
pourvus d'un materiel complet d'aerostat captif 
avec treuil k vapeur pour le faire montpr et des- 
cendre. Une premifere 6quipe d'a^rostiers mili- 
taires a eu deja I'occasion de donner au Tonkin 
les preuves de son savoir-faire. 
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Void ce qu'6crivait k ce sujet un correspondant 
du Temps au moment du depart d'Hanoi* pour 
Bac-Ninh : 

« Un moment les curieux du quai Invent les 
yeux en Tair, les bateliers qui passent le fleuve 
s'interrompent de pagayer, les soldats qui ont 
deja atteint Tautre rive retournent la t^tepour 
contempler le spectacle, nouveau pour les Fran- 
^ais autant que pour les Annamites, de ballons 
suivant une arm^e, tout gonfl6s. Deux aerostats 
ont 6t6 amends d'Europe et remplis de gaz depuis 
quelques jours ; le premier, retenu par 200 metres 
de cordes, servira k explorer le pays devant soi 
quand on sera en presence de Tenncmi; le 
second contient le gaz destine a supplier aux 
d6perdilions du premier. Le lest placed dans la 
nacelle est calculi de fa§on a leur 6ter toute 
force ascensionnelle. Quelques soldats suffisent 
a les tirer sur la route. L'escouade monte dans 
la baleini^re, et les ballons, flottant par-dessus le 
passage du fleuve, traversent le courant a leur 
tour. )) 

Un peu pius tard le m6me correspondant 
donnait les details suivants sur le ballon captii 
de noire armf^e : 

« La brigade d^borde le Truong-Son sur sa 
droite, et prend son ordre de combat. On am6ne 
le ballon, le capitaine Guv^lier monte dans la 
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nacelle, et crie de la-haut la description du terrain 
et les dispositions de I'ennemi. Mais rennemi 
fuira plus vite que nous ne pourrons le suivre 
dans ses mouvements. » 

Les ballons captifs du Tonkin ont vivement 
impressionn6 les Chinois et les Annamites. Les 
journaux du C61este-Empire en ont a plusieurs 
reprises donn6 des descriptions et des dessins 
qui attestent leur 6tonnement k regard d'objets 
si nouveaux pour eux. 



QUATRIEME PARTIE 



LES AEROSTATS DIRIGEABLES 



Nous avons vu precedemment que, du temps 
m^me des Montgolfier, on avait song6 a con- 
struire des aerostats munis dc propulseurs qui 
devaient donner au navire a6rien la faculty de 
fendre Tair, comme un bateau sous-marin peut 
fendre I'eau a courant contraire. Si Tid^e est 
venue a Tesprit des inventeurs, les moyens de 
Texecuter faisaient absolument d^faut, et il y 
aurait injustice a se moquer des premiers essais 
d'une science en enfance et a tourner en deri- 
sion, par exemple, la godille et les rames 
a6riennes exp6riment(ies, en 1784, par les frSres 
Robert et le due de Ghartres. Les exptirimen- 
tateurs ne pouvaient faire autre chose que ce 
qu'ils ont fait, n'ayant a disposer comme force 
motrice que du nioteur humain, absolument 
msuffisant. La machine k vapeur n'existait pas 
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encore a T^tat d'engin ppatique, et Th^lice, que 
Ton peut appeler le propulseur par excellence, 
6tait inconnue. 

Bien des inventeurs, depuis un sifecle, et m6me fi 
ant^rieurement, ont propos6, d'autre part, de se 
maintenir dans Tair au moyen d'ailes de diff6- 
rentes formes, ou de parachutes spteiaux, mais 
le moteur humain se trouve dans ce cas insufli- 
sant. 

II n'a pas manqu6 d'hommes volants qui ont 
trouv6 la mort en vouliant essay er leurs systfenaes. 
Je citerai Cocking qui, le 24 juillet 1837, se 
d^tacha du ballon de Green , a 1 800 metres 
d'altitude, attache par un parachute a c6ne ren- 
vers6 impuissant k moderer sa chute. Cocking 
vint se briser contre terre ou il fut relev6 en 
lambeaux. 

Le 27 juin 1854, Leturr se tua de la m6me 
fafon dans une sorte de parachute muni de 
deux grandes ailes, et, le 9 juillet 1874, de Groof 
trouva la mort dans son appareil volant avec 
lequel il se lan^a dans Tespace en quittant le 
ballon qui I'avait enlev6. Ces deux der nitres 
catastrophes eurent lieu a Cremorne Garden, a 
Londres. 

A c6t6 des hommes volants, munis d^ailes ou de 
parachutes comme Cocking, de parachutes ail6s 
comme Leturr, de machines volantes comme de 
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Groof, nous devons mentionner un systfeme 
niixte qui a 6t6 propos6 par plusieurs inventeurs, 
et dont le projet de Petin, en 1850, pent 6tre 
I consid6r6 comme le type. II consistait en aeros- 
tats qui, lorsqu'ils monteraient ou descendraient 
dans Tatmosphfere , devaient 6tre dirig^s sous 
rinfluence de plans inclines dans un sens ou dans 
Tautre. Petin avait imagine d'enlever a Taide de 
plusieurs ballons une charpente de bois qui for- 
mait le pont de son nouveau vaisseau. Au milieu 
de la charpente, de grandes toilos tendues sur 
des cadres mobiles pouvaient s'incliner a la fa§on 
des volets mobiles d'une persienne. II devait y 
avoir en outre, dans son navire, des helices mues 
par des machines a vapeur. 

Le projet de Petin, patronne par le President 
de la Republique, en 1850, celebr6 par Theiophile 
Gautier, eut un grand retenlissement. Mais 
rinventeur ne r(^ussit m6me pas a enlever son 
appareil, et il mourut miserablement en Am6- 
rique. 

En outre de tons les syst6mes que j'ai enu- 
in6r6s jusqu'ici, il en est une quantite d'autres; 
les inventeurs de ballons dirigeables se comptent 
par milliers, et j'ai dans ma biblioth^ue aerosta- 
tique plus de trois cents brochures ou m6moires 
divers qui, la plupart du temps, sont bas6s sur 
des id^es tout a fait contraires aux lois les 
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plus 616mentaires de Ta^ronautique et de la 
physique. 

On compte par centaines lesprojets de ballons 
a voile; mais il n'y a pas de vent en ballon, 
Ta^rostat se d^place avec la masse d'air au sein 
de laquella il est immerg6, et quand il plane 
horizontalement, la flamme d'une bougie ri'y oscil- 
lerait pas, de m6me qu'une voile ne s*y trouverait 
jamais gonflee. Un syst^me de ballon a voile a 
6t6 elabore deja en 1783, comme Fatteste une 
gravure ancienne qui porte cette date. 

Ce projet est id a un certain Thomas Martyn. 

On ne saurait croire jusqu'ou pent aller Tima- 
gination des pr^tendus inventeurs de navigation 
a^rienne. Quand, mon fr6re et moi, pendant la 
guerre de 1870, nous voulions essayer de revenir 
dans Paris assi6g6, k Taide d'un aerostat qui 
aurait profits d'un vent favorable, nous vlmes un 
mveuteur qui nous proposa vde faire entrer a 
Paris 100 000 b6tes a corne au moyen de 
100 000 montgolfiferes qui devaient 6tre atta- 
chees les unes a la suite des autres. Get inventeur 
ne r6fl6chissait pas que chaque montgolfifere 
devait avoir environ 20 metres de diam6tre pour 
6tre capable d'enlever un boeuf, que par con- 
sequent son chapelet de globes a^riens n'aurait 
pas eu moins de 2 000 kilometres de longueur. 
Lorsque la premiere montgolfi^re edl jet6 Tancre 
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k Paris, les montgolfi6res de Tautre bout du cha- 
pelet auraient pu se trouver au dela de Berlin. 

Groirait-on qu'un inventeur, sachant qu'il n'y 
a pas de vent en ballon et qu'une voile qu'on y 
rattacherait resterait flasque, a eu Taudace de 
proposer s^rieuseinent de gonfler cette voile avec 
une soufflerie qu'il ferait agir dans la nacelle? Un 
autre inventeur a eu Tidee de construire un ballon 
aimant^ qui, dit-il, « serait toujours attire vers le 
p61e nord » ; un autre enfin a public une brochure 
oil il propose de construire un ballon cylindrique 
en aluminium de 100 000 metres cubes, dans 
lequel on enfermerait 5 000 voyageurs. Les voya- 
geurs travailleraient tous^ et, au moyen de p6- 
dales, lis feraient tourner le ballon sur son axe; 
le ballon muni exterieurement d'une surface spi- 
roide, avancerait dans Tatmosphere ii la facon 
d'une vis qui pen^tre dans du bois! 

Nous n'insisterons pas davanfage sur ces pro- 
positions singulieres. 

Au point ou nous en sommes arrive de notre 
succinct r6sum(i historique, il est utile, pour fixer 
nos appreciations, de classer les differents sys- 
I6mes que nous avons choisis conmie types; nous 
les diviserons ainsi : 

Periode ancien.ne. — 1^ Aerostats a rames^ a 
palettes ou a godilles^ mus a bras d'homme; 

2* Appareils de volmecaniquc^ parachutes, 
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ailes artificielles, appareils volants actionn^s k 
bras d'homme; 

3"* Aerostats munis de plans inclines^ que 
Ton pourrait appeler ballons aeroplanes et 
dans lesquels on utilise la resistance de I'air pen- 
dant I'ascension ou la descente; 

4"* Ballons a voiles et systemes divers. 

L*exp6rience nous a montr6 qu'il n'y avait rien 
k attendre du premier systfemed' appareils, a cause 
de rimperfection du propulseur et de Finsuffi- 
sance du moteur humain ; nous rangerons aussi 
dans cette classe les nombreux projets bas(is sur 
les systemes d'aspiration ou de refoulement d'air 
par des souffleries mues k bras. 

La deuxi^me classe d'appareils doit 6tre com- 
plfetement bannie. S'il s'agit du parachute em- 
ploy6 soul, on n'a pas la direction; quant aux ailes 
artificielles, la force humaine est tout k fait insuf- 
fisante pour les actionner utilement. 

Les aerostats munis de plans inclines, de la troi- 
si^me classe, ne sauraient aucunement reussir; 
quand bien m6me ils pourraient pratiquement 
monter et descendre dans une direction ou dans 
Tautre, ils n'en seraient pas moins entraln^s avec 
la masse d'air en mouvement dans lesquels ils 
sont immerg^s. 

Quant a la quatri^me serie d'appareils, elle ne 
cornprend que des projets de fantaisie. 
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Apr6s les appareils pr^c^dents que nous nous 
trouvons conduits a 61iminer a la suite desautres^ 
auxquels allons-nous pouvoir nous adresser? Si 
notre classification 6tait complete, il faudrait 
abandonner, comme insoluble, le problfeme que 
nous studious. Mais il existe encore trois autres 
syst^mes que nous classerons ainsi : 

Periode moderne. — 5"* Utilisation des cou- 
rants aeriens on direction naturelle; 

6^ Aerostats allonges munis de propul- 
seurs mecaniques; 

T Appareils dits plus loitrds que Vair^ 
h61icopt6res , ailes artificielles , aeroplanes, ac- 
tionn^s par des moteurs mt^caniques lagers. 

Nous ne parlerons pas dc ces appareils qui 
nous entratneraient hors de notre sujet. 

La direction naturelle par les couranls aeriens 
a plusieurs fois et(i obtenue par les voya- 
geurs aeriens ; elle a 6te mise en evidence avec 
nettet6 lors du voyage que M. Jules Duruof et 
moi nous avons execute le 16 aoiit 1868 au- 
dessus de la mer du Nord. 

Depuis cette epoque, d'autres aeronautes ont 
op6r6 avec succ^s la m6me manoeuvre : M J. Du- 
ruof a Cherbourg, M. Jovis a Nice, M. Bundle 
a Odessa, ont r^ussi a s'avancer au-dessus de 
la mer dans leur ballon et revenir a terre sous 
rinfluence d'un courant a6rien inverse. 

6 
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Ce syst6me, tout k fait s6duisant par la sim- 
plicity des manoeuvres qu'il n6cessite, offre un 
grand inconvenient : c'est qu'il depend des condi- 
tions atmosph6riques auxquelles on ne saurait 
commander k son gr6. Or les courants super- 
poses ne soufQent pas toujours dans la direction 
voulue; en outre, ils constituent un 6tat acci- 
dentel de ratmosphSre. SMI y a parfois, dans 
Fatmosphfere, des courants superposes, il arrive 
tr^s fr^quemment aussi qu'il n'y en a pas et que 
Pair se d^place dans le m6me sens k toutes les 
altitudes. Lors de Tascension k grande hauteur 
du Zenith^ par exemple, la direction suivie par 
Ta^rostat 6tait k peu de chose pr6s la mfime, 
depuis la surface du sol jusqu'k la hauteur de 
8 000 metres. Dans les vingt-six voyages a6riens 
que j'ai executes, je n'ai constate que cinq fois 
la presence de courants inverses dans Tatmo- 
sph^re. 

L'utilisation des fleuves a6riens ne peut done 
6tre mise k profit que dans certains cas particu- 
liers; elle ne permet en outre que la direction 
dans deux sens d6termin6s, et non dans tous les 
sens voulus, comme I'exige la veritable naviga- 
tion a^rienne. 

A mesure que nous avan§ons dans Texamen 
des diff<6rents syst^mes, nous voyons en quelque 
sorte se r6tr6cir les limites de la solution que 
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nous cherchons, mais nous allons arriver a la pr6- 
ciser et a en indiquer la voie. 

II faut arriver au milieu de notre si6cle pour 
rencontrer la premiere experience fondamentale 
de la direction des aerostats. 

Quand la creation des chemins de fer eut 
vulgaris^ Temploi des machines a vapeur, un 
jeune m^canicien, que son g(inie devait plus^ 
tard dever au rang des plus grands inventeurs^ 
notre regrett^ maltre et ami Henry Giffard, con- 
struisit, en 1852, le premier navire a^rien k 
vapeur. 

Ge navire avait 44 metres de longueur, et 
son diam^tre, a T^quateur, (itait de 12 mfefres. 
II cubait 2 500 metres. L'aerostat etait envelopp6* 
de toutes parts, sauf a sa partie inf^rieure et 
aux pointes, d'un filet dont les extremit^s se- 
r^unissaient a une traverse rigide en bois. A 
rextr6mit6 de cette traverse, une voile trian- 
gulaire mobile autour d'un axe de rotation 
servait de gouvernail et de quille (fig. 27). A 
6 metres au-dessous de la traverse, la machine 
k vapeur, mont6e sur un brancard de bois, 6tait 
suspendue avec ses accessoires. Le propulseur, 
form6 de deux palettes planes, avait 3°", 40 de 
diam^tre et faisait 110 tours a la minute. La 
machine et la chaudifere vides pesaient 150 kilo- 
grammes. Avec I'eau et le charbon, au d6part^ 
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elles ^talent du poids de 210 kilogrammes; lea 
accessoires de la machine et les provisions d'eau 
et de charboD pesaient en outre 420 kilo^ 
grammes. 

Henry Giffard n'avait alors aucuoe ressource 
de fortune ; il dut s'engager k faire sa premiere 




ascension k jour fixe et a rhippodrome de Paris^ 
Le 24 septembre 1852, I'aerostat fut rempIS 
de gdiZ d'6clairage, et I'inventeur s'6Ieva seul^ 
au sitTlement aigu de sa machine, 

Le vent 6tait tr6s fort ce jour-Ii; Giffard b& 
pouvail songer a se remorquer contre le couraafl 
a^rien ; mais les diff^rentes maaoeuvres de mou" 
vements circulaires et de deviation lat^rale out 
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m extouttos avec le succ^s le plus complet. 
L'action du gouvernail se faisait sentir avec une 
grande sensibility, ce qui prouve que le navire 
a^rien avait une vitesse propre lr6s appreciable. 
A Taltitude de 1 500 m^tres^ M. Giffard m'a 
raconte souvent qu'il lui fut possible de r^sister 
par moments k Tintensit^ du vent et de main* 
tenir k T^tat d'immobilit6 ce premier monitor 
de Tair. 

Gette magnifique experience a 6l6 renouyel6e 
par M. Dupuy de L6me, qui, en 1872, construisit 
son grand aerostat a heiice, gonQ6 d'hydrog^ne 
pur et actionne par un propulseur de 6 metres 
de diam^tre, que sept hommes mettaient en mou- 
vement dans la nacelle (6g. 28). 

Pourquoi M. Dupuy de L6me, le constructeur 
des premiers navires cuirasses dont la machine 
k vapeur est Torgane essentiel, a-t-il, apr6s 
Giffard, banni la vapeur d'un aerostat allongd? 
Parce qu'il a redouts, non sans motifs s^rieux, 
Tassociation de ces deux appareils : la chaudi^re, 
qui exige du feu, et le ballon, qui est rempli 
d'un gaz essentiellement inflammable. En outre, 
le moteur a vapeur n'est pas un syst^me k poids 
constant ; en brCklant, le combustible qui lui 
donne r^nergie se transforme en produits gazeux 
qui se d^gagent et se dispersent dans Tatmo* 
sphere; la vapeur d'eau se volatilise, Tappareil, 
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60 fonctioniiant, diminue coDstamment de poids. 
Or, I'a6rostat, quand il est bieo 6quilibr6 dans 
J'air, s'^leve facilement par les plus petites perles 




de poids, et pour compenser I'ascension due k 
la consommation du combustible , il faudrait 
laisser ^chapper du gaz, c'est-k-dire r6duire la 
durde du sejour dans I'atmosph^re. 

Danger du feu, perte de poids, tels sent les 
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inconv6nients de la machine a vapeur au point 
de vue de la navigation a6rienne. 

L'a^rostation exige un moteur 16ger qui fonc- 
tionne sans feu et qui travaille a poids constant. 

Les moteurs dynamo-electriques r^alisent admi- 
rablement ces conditions multiples. Aussit6t qu'ils 
ont paru dans le domaine de la pratique, eleve k 
r^cole de Giffard, j'ai song6 a con tinner Toeuvre 
du maitre et a appliquer Telectricit^ a la pro- 
pulsion d'aerostats allonges. 

J'ai commence a (itudier le probleme en petit, 
en 1881, et j'ai construit pour TExposition d'6Iec- 
tricit6 un modele d'a^rostat allonge muni d'un 
minuscule moteur dynamo-electrique (fig. 29). 

Ces essais faits en petit etaient encourageants. 
lis me deciderent a entreprendre des experiences 
en grand dans un ballon monte, essay6 a Tair 
libre et par temps calme. 

Mon fr^re et mon compagnon de voyages 
a^riens, Albert Tissandier, joignit alors ses efforts 
aux miens, et c'est a frais communs que nous 
avons r^solu de construire en collaboration un 
aerostat capable de nous elever dans Vatmo- 
sphfere et devant 6tre experiments par temps 
calme. 

L'a6rostat dirigeable electrique que nous avons 
conduit pour la premiere fois dans les airs le 
8 octobre 1883, est un petit navire d'essai qui a 
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J060 metres cubes de volume, sa longueur est 
de 28 mfetres et son diamfeUe au fort est de 
9 metres (Gg. 30 et 31). L'b^lice qui tui donne la 
propulsion est de 2", 80 de diam^tre; elle est raise 
eo mouvement par un moteur dynamo-61eclrique 
de la force d'un cheval et derai. Le g6n6rateur 




d'61ectricite est forai6 d'une pile l^g^re au bichro- 
tnate de potasse de construction sp6ciale. Dans 
liotre essai du 8 octobre 1883, noire ballon 
s'est d^vi^ de la bgne du vent; mais, dans une 
(ieuxi6me experience ex^cut^e le 26 septembre 
■1884, il a pu remonter le couranl a^rien au 
milieu duquel il etait immerg^ ; et sa vitesse 
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propre ^tait k peu pres de 4 metres a la seconde 
ou de 15 kilometres a I'heure. 




C'est en marchant dans la m6me voie que 
MM. les cupitaines Renard et Krebs, les savants 
ol'licicrs de I'^tablisseriieut militaire de Chalais- 
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Meudon, sont parvenus a construire un navire 
a6rien tr6s alIong6 muni d'un moteur dynamo- 
61ectrique et d'une pile 16g6re, et qu'il leur a 6t6 
doDn6 pour la premiere fois, le 9 aoilt 1884, de 
revenir au point de depart, apr^s avoir accompli 
dans Tatmosph^re un voyage de courte durcie. 
Dans une nouvelle experience, ex6cul6e le 
8 novembre 1884, MM. Charles Renard et Krebs 
ont donn6 une demonstration plus complete 
encore de la direction aerostatique, en revenant 
deux fois de suite a leur point de depart dans la 
mfime journee. Leur moteur electrique, avec 
une force disponible de 5 chevaux, a donn6 a 
leur navire aerien une vitesse propre de 23 kilo- 
metres a rheure, ce qui leur a permis d'aller et 
venir dans tons les sens dans ratmosph6re et de 
remonter en toute facilite un courant aerien 
d'une vitesse de 8 kilometres a Theure. L'a6rostat 
dirigeable de Ghalais-Meudon a 48 metres de 
longueur, 8°", 20 de diam6tre au fort, il cube 
1 800 metres (fig. 32) . C'est une remarquable et 
magnifique construction qui continue brillam- 
rnent les constructions anttirieures. II est vrai 
que les savants experimentateurs ont eu entre 
les mains des ressources materielles dont per- 
Sonne n'avait dispose jusqu'ici; mais on doit 
juger les d^couvertes par les r^sultats acquis, et 
non par les moyens qui ont permis de les obtenir. 
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La navigation a^rienne par les aerostats allonges 
k hdice, absolument d6niontr6e aujourd'hui, est 
un fait acquis a la science contemporaine. 

Pour la rendre pratique et ulilisable, il faut 
construire des navires a6riens de tr6s grandes 
dimensions qui enlfeveront des machines tr6s 
puissantes et atteindront des vitesses propres de 
12 a 15 metres a la seconde, leur permettant 
de fonctionner presque constamment. Les jours 
de grand vent , lorsque la bourrasque ou la 
temp^te r^gneront dans Fair, les aerostats diri- 
geables resteront au port, comme le font les 
navires oc^aniques . Ce n'est plus qu'affaire 
de capitaux. 11 existe des navires cuirasses qui 
coiltent vingt millions de francs; ils ont pour 
abri des ports qui ont parfois n6cessit6 des 
d6penses de centaines de millions. II n'en fau- 
drait pas tant pour faire de la navigation a^rienne. 
Un million sufQrait pour construire un aerostat 
allonge de 40 000 a 50 000 metres cubes, qui 
pourrait avoir une vitesse propre 6gale a celle de 
nos trains express, tout en ayant un exc6s de 
force ascensionnelle disponible tr6s considerable, 
pour les voyageurs et le lest. Le jour ou detelles 
constructions seront ex^cutees, la terre n'aura 
plus de myst^re pour Texplorateur ; la locomotion 
par Fair perifiettra d'accomplir des voyages avec 
des vitesses inconnues a notre 6poque, quand 
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Ta^rostat dirigeable sera entraln6 par des vents 
rapides; les ressources militaires des nations se 
trouveront compl6t6es par un engin terrible, 
arme formidable entre les mains du premier 
peuple qui saura en faire usage. 

FaisoDs des voeux pour que ce soil la patrie 
des Montgolfler qui sache en tirer les premiers 
avantages ! 



FIN -' ' ''*^ 



y'* 



TABLE DES MATlfiRES 



PREMIfiRE PARTIE 

La DiCOUVERTE DES BALLO.NS 5 

DEUXifiME PARTIE 
Les voyages a6biens 21 

TROISlfiME PARTIE 
Les ballons miutaires et la poste a^riknne ■ . . . • 53 

QUATRlfiME PARTIE 
Lbs aerostats dirigeables 75 



Conlommien, — Typ. Paol BRODARD. 



r X92 1 









V -2^^^ 

'' ^?^-:^ 




r. \' "" 






\' 




^ - IJ 






00^ 



■C< 






\ 



,0 



> ^ '- 



,xX^^' ■''■r 



\-. 



k\ 



O, '/ 



\ 



I , 



o c "^ 



.-(.■' 



• > 



'^y^ V^ 



'bo^ 



>; 



r- 



•) N ^> 



> .0- O 






•- / 



y 



u 



«l 



V -* 



\^ 



-^'. C^ ^ 



^^ ♦ ., . o ^ 



o 






.^:.^^ 




•A ■f' 



'\ 



o >• < 



-^ v> 






' n 



,^ 



^,^X\ 



0- X 



^/^ v^ 



■ ^ 



. ! 



V'^' 



'■> 



■^ 



.\^ 




-o 



■ <■■ 



■V 



.Oo 



r-' 



4 1 ^ 









• V 



-\^ 







"b 0^^ 






« 










V I » 








./ .\ 



-n\^ 



V 






.\ 



^^r.*- 




,A 




A^ r v" ^ « -fi 



"oo'' 



•^•:-^''**v ' 



■> « 



• 1 •» 



1 r-^ 



